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(57 ) Abstract: The invention relates to 
a device for detecting a defined filling 
level of a medium in a container having 
a lid (1) by means of a conductive 
measuring device which comprises at 
least two measuring electrodes (2, 3) 
projecting into the container, whereby 
a measuring current (I<i>m</i>) flowing 
between the two measuring electrodes (2, 
3) is referred to in order to detect when 
the defined filling level is reached. The 
aim of the invention is to provide a device 

of the aforementioned kind which allows to detect in a differentiated manner any deposits on the lid (1) of the container. This 
aim is attained according to an embodiment of the invention by providing a compensation electrode (4) that is disposed in such a 
manner that by means of a current (I<i>s</i>) flowing between one of the measuring electrodes (2; 3) and the compensation electrode 
and caused by conductive deposits in the lid (1) of the container the degree of soiling in the area of the lid (1) of the container 
is determined. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erkennung eines vorgegebenen Fullstands eines Mediums 
in einem Behalter mit Deckel (1) mittels einer konduktiven Messeinrichung, die zumindest zwei in den Behalter hinein-ragende 
Messelektroden (2, 3) aufweist, wobei ein zwischen den beiden Messelektroden (2, 3) fliessender Messstrom (I ) zur Erkennung 
des Erreichens des vorgegebenen Fullstands herangezogen wird. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine differenzierte 
Erkennung von Ablagerungen am Deckel (1) des Behalters zu erkennen. Die Aufgabe wird gemass einer Van ante dadurch geldst, 
dass eine Kompensationselektrode (4) vorgesehen ist, die so angeordnet ist, dass anhand eines zwischen einer der Messelektroden (2; 
3) und der Kompensationselektrode fliessenden Stroms (I), der aufgrund von leitfahigen Ablagerungen im Deckel (1) des Behalters 
ermoglicht wird, der Verschmutzungsgrad im Bereich des Deckels (1) des Behalters ermittelt wird. 



WO 03/085364 Al I EIIJ1 11111(1! II llllll lllll IIEI I II 1(1 IIEII lllll Hill HUE 1111 llllin 1111 nil DIl 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



WO 03/085364 PCT/EP03/03683 



Vorrichtung zur Erkennung eines vorgegebenen Fullstands 
eines Mediums in einem Behalter 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Erkennung eines 
vorgegebenen FGIIstands eines Mediums in einem Behalter mit Deckel mittels 
einer konduktiven Mefceinrichung, die zumindest zwei in den Behalter 
hineinragende Melielektroden aufweist, wobei ein zwischen den beiden 
MeBelektroden flieBender MeSstrom zur Erkennung des Erreichens des 
vorgegebenen Fullstands herangezogen wird. 

Bevorzugt handelt es sich bei dem Behalter um den Dosierbehalter einer 
Dosiereinrichtung, die in einem Probennehmer angeordnet ist. Es versteht sich 
von selbst, date die erfindungsgemafce Losung keineswegs auf diese spezielle 
Anwendung beschrankt ist. 

Vorrichtungen der zuvor genannten Art werden beispielsweise in auto-matischen 
Probennehmern eingesetzt. Probennehmer, die zur hochprazisen Entnahme von 
Flussigkeitsproben geeignet sind, werden von der Anmelderin u.a. unter der 
Bezeichnung 'ASP-Station 2000' angeboten und vertrieben. In der ASP-Station 
2000 werden zeit-, mengen- und durchflu&proportional Proben nach dem 
Vakuumprinzip entnommen. Zur hochprazisen Proben-abfullung dient hier- wie 
bereits gesagt - eine Dosiereinrichtung, die u.a. einen Dosierbehalter mit Deckel 
aufweist. 

In der ASP-Station 2000 erfolgt die Probennahme in vier Schritten: Zu Beginn 
einer Probennahme wird die Dosiereinrichtung pneumatisch abgesperrt. Eine 
Pumpe, hier eine Membranpumpe, blast uber den Dosierbehalter die 
Ansaugleitung fur die Probe frei. In einem zweiten Schritt wird die Probe 
angesaugt, bis die beiden langen Leitfahigkeitssonden, die am Deckel des 
Dosierbehalters festgemacht sind, ansprechen. AnschlieRend wird das 
eingestellte Probenvolumen dosiert und die QberschOssige Probenmenge flieSt 
zum Entnahmeort zuruck. In einem letzten Schritt wird die Schlauch-quetschung 
geoffnet, und die Probe wird in die entsprechende Probenflasche abgelassen. Die 
Probenflaschen werden zwecks Probenkonservierung in der ASP-Station 2000 
gekuhlt aufbewahrt. 



BESTATIGUNGSKOPIE 
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lm Falle der ASP-Station 2000 sind am Deckel des Dosierbehalters drei 
Leitfahigkeitssonden unterschiedlicher Lange befestigt. Die beiden langeren 
Leitfahigkeitssonden kommen am Ende der Ansaugphase mit dem 
Probenmedium in Kontakt. Ober einen zwischen den Leitfahigkeitssonden 
flieBenden Strom wird der gewunschte Befullungsgrad des Dosierbehalters 
erkannt. Der Ansaugvorgang wird beendet, sobald zwischen den beiden 
Leitfahigkeitssonden ein Strom flie&t. 

Lagert sich im Bereich des Behalterdeckels leitfahiges Substrat ab - tritt also eine 
unerwunschte Verschmutzung im Bereich des Behalterdeckels auf - so flielit zum 
einen ein Storstrom zwischen einer der Meftelektroden und der kurzen Elektrode 
zum anderen aber auch zwischen den beiden langen Melielektroden. Folge in 
beiden Fallen ist eine sofortige Sicherheits-abschaltung der Dosiereinrichtung: 
Eine entsprechende Meldung (Fehler: Leitfahigkeit 2 bzw. Fehler: Leitfahigkeit 1) 
wird an das Bedienpersonal ausgegeben. 

Problematisch bei der bekannten Losung ist, daB insbesondere bei Proben- 
medien mit hoher Leitfahigkeit die leitfahige Verschmutzungen am Behalter- 
deckel und folglich zwischen den Elektroden bereits nach einer relativ kurzen 
Betriebszeit der Dosiereinrichtung auftreten. Der Widerstand der leitfahigen 
Verschmutzungen ist nun ublicherweise urn ein Vielfaches geringer als der 
Widerstand des Probenmediums selbst. Sobald bei der bekannten Losung daher 
leitfahige Verschmutzungen im Bereich des Deckels des Behalters auftreten, ist 
die Funktion der konduktiven MeBeinrichtung als konduktiver Schalter nicht mehr 
gewahrleistet. Konsequenterweise wird die Dosierein-richtung umgehend 
abgeschaltet und kann erst wieder in Betrieb genommen werden, wenn die 
Ablagerungen am Deckel des Behalters entfernt worden sind. Da die 
Reinigungsarbeiten mitunter in sehr kurzen Zyklen durchgefQhrt werden mussen, 
la&t sich der bekannte Probennehmer je nach Probenmedium nur mit einem 
relativ hohen Wartungsaufwand betreiben. Ein hoher Wartungsaufwand ist aus 
verstandlichen Grunden unerwUnscht. 

Als Fazit bleibt festzustellen: Die aus dem Stand der Technik bekannt gewordene 
Losung ist nicht in der Lage, den vorgegebenen Fullstand eines Mediums in 
einem Behalter zu erkennen, sobald sich am Deckel des Behalters leitfahige 
Ablagerungen ausgebildet haben. Die Dosiereinrichtung wird daher abgeschaltet, 
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obwohl dies in einer Vielzahl von Fallen nicht notig ware, da die Verschmutzung 
den tolerierbaren Grenzwert noch nicht erreicht haben. 

Zwar ist am Deckel des Dosierbehalters der ASP-Station noch eine kurze 
Sicherheitselektrode angeordnet. Diese Sicherheitselektrode dient jedoch 
ausschliefclich einer Sicherheitsabschaltung. Erfolgt durch die beiden langen 
MeBelektroden keine Abschaltung (z. B. hervorgerufen durch einen Elektronik- 
fehler oder durch die Tatsache, daB die MeBelektroden durch nicht Ieitende 
Stoffe, z. B. Fett verschmutzt sind), dann taucht bei Erreichen eines zweiten 
vorgegebenen Fullstands die kurze Sicherheitselektrode in das Proben-medium 
ein; umgehend erfolgt eine Sicherheitsabschaltung mit Meldung. Durch diese 
Sicherheitsabschaltung wird ein Eindringen vom Probenmedium in die 
Pneumatiksteuerung und die Vakuumpumpe effektiv verhindert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung vorzuschlagen, mit der 
das Erreichen eines vorgegebenen Fullstands in einem Behalter, insbesondere in 
einem Dosierbehalter eines Probennehmers, selbst bei leitfahigen 
Verschmutzungen im Bereich des Behalterdeckels mit hoher Sicherheit 
festgestellt wird. 

Die Aufgabe wird gemafc einer ersten Variante der Erfindung dadurch gelost, daS 
eine Kompensationselektrode vorgesehen ist, die so angeordnet und geschaltet 
ist, daS ein zwischen einer der MeBelektroden und der Kompensationselektrode 
flieftender Storstrom, der aufgrund von leitfahigen Ablagerungen im Deckel des 
Behaiters ermoglicht wird, uber die Kompensationselektrode auf Masse abgeleitet 
wird. ErfindungsgemaR wird der Storstrom somit weitgehend aus dem eigentlichen 
Meftzweig, der der Ermittlung des Erreichens des vorgegebenen Fullstands dient, 
ausgekoppelt Hierdurch wird es moglich, die Oberwachung des Fullstands selbst 
dann noch zuverlassig durchzufuhren, wenn sich im Bereich des Behalterdeckels 
bereits leitfahige Ablagerungen einer nicht unbeachtlichen Schichtdicke 
ausgebildet haben. 

Die Aufgabe wird gemaB einer zweiten Variante der Erfindung dadurch gelost, 
daB eine Kompensationselektrode vorgesehen ist, die so angeordnet und 
geschaltet ist, daS anhand eines zwischen einer der MeBelektroden und der 
Kompensationselektrode flie&enden Storstroms, der aufgrund von leitfahigen 
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Ablagerungen im Deckel des Behalters ermoglicht wird, der Verschmutzungs-grad 
im Bereich des Deckels des Behalters ermittelt wird. 

Diese erfindungsgemaBe Losung beschrankt sich also nicht darauf, eine Aussage 
dahingehend zu treffen, daB eine leitfahige Verschmutzung vorliegt, sondern sie 
ermoglicht es auch, den Verschmutzungsgrad anzugeben. Im konkreten Falle 
einer Dosiereinrichtung eines Probennehmers bedeutet dies das folgende: Eine 
Meldung an das Personal, daB eine Reinigung des Behalterdeckels erforderlich 
ist, oder daB eine geeignete andere MaBnahme ergriffen werden muB, wird erst 
dann in die Wege geleitet, wenn ein vorge-gebener tolerierbarer Grenzwert fur 
den Verschmutzungsgrad Qberschritten wird. Durch die erfindungsgemaBe 
Losung lassen sich die Wartungsarbeiten an dem Probennehmer erheblich 
reduzieren. Sehr wichtig ist die Erfindung auch im Hinblick auf MaBnahmen, die 
im Zusammenhang mit 'Predictive Maintenance 1 stehen. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemaBen Vorrichtung sind 
die beiden MeBelektroden am Deckel des Behalters befestigt. Bevorzugt sind die 
beiden MeBelektroden zylinderformig oder saulenformig ausgebildet. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Vorrichtung sieht vor, daB 
die Kompensationselektrode zur Ermittellung des Verschmutzungsgrades im 
Bereich des Deckels des Behalters derart ausgebildet und angeordnet ist, daB sie 
bei Erreichen des vorgegebenen Fullstands nicht mit dem Medium in Kontakt 
kommt 

Weiterhin ist vorgesehen, daB die Kompensationselektrode plattenfdrmig 
ausgebildet und in unmittelbarer Nahe zum Deckel des Behalters angeordnet ist. 
Zusatzlich kann die Kompensationselektrode symmetrisch zwischen den beiden 
MeBelektroden angeordnet ist. Es versteht sich von selbst, daB jede andere Art 
der Anordnung der Elektroden, solange sie nur den Grundge-danken der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung realisiert, gleichfalls moglich ist. So ist es 
moglich, die Kompensationselektrode ringformig - geschlossenen oder often - um 
eine der MeBelektroden herum anzuordnen. 



Eine gOnstige Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung schlagt eine 
erste StrommeBvorrichtung vor, die anhand eines zwischen den beiden 
MeBelektroden flieBenden MeBstroms Information Qber das Erreichen des 
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vorgegebenen Fiillstands zur Verfiigung stellt. Bevorzugt ist der ersten 
StrommeBvorrichtung eine erste Auswerteeinheit zugeordnet, die anhand des 
jeweiligen Wertes des MeBstroms der ersten StrommeBvorrichtung erkennt und 
ggf. signaliseirt, wenn der vorgegebene Fiillstand erreicht ist. Diese Information 
wird im Falle, daB es sich um eine Dosiervorrichtung handelt, an die 
ProzeBablaufsteuerung fur den Dosiervorgang weitergeleitet. Bei der 
Auswerteeinheit handelt es sich im einfachsten Fall um zumindest einen 
Komparator. 

GemaB einer bevorzugten Weiterbildung der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist 
eine zweite StrommeBvorrichtung vorgesehen, die anhand eines zwischen einer 
der beiden MeBelektroden und der Kompensationselektrode fliefienden Stroms 
Information tiber den Verschmutzungsgrad an dem Deckel des Behalters zur 
Verfiigung stellt. Weiterhin ist der zweiten StrommeBvorrichtung eine zweite 
Auswerteeinheit zugeordnet, die anhand des Ausgangssignals der zweiten 
StrommeBvorrichtung erkennt und ggf. signalisiert, daB ein vorge-gebenen 
Verschmutzungsgrad erreicht ist bzw. welcher Verschmutzungsgrad erreicht ist. 
Wiederum kann es sich bei der Auswerteeinheit um zumindest einen Komparator 
handeln. Bevorzugt handelt es sich bei der Auswerteeinheit jedoch um einen 
Mikroprozessor. Dem Mikroprozessor ist eine Speicherein-heit zugeordnet, in der 
Kennlinien und/oder Daten abgespeichert sind, die den Verschmutzungsgrad am 
Deckel des Behalters bei den unterschiedlichen Materialien in Abhangigkeit zu 
den Stromwerten setzen, die zwischen einer der beiden MeBelektroden und der 
Oberwachungselektrode gemessen werden. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Vorrichtung sieht vor, daB 
die Auswerteeinheit ein Alarmsignal setzt, sobald der Verschmutzungs-grad am 
Deckel des Behalters einen vorgegebenen tolerierbaren Verschmutzungsgrad 
uberschreitet. Sobald dieses Alarmsignal gesetzt wird, weiB das Bedienpersonal, 
daB eine Reinigung des Deckels umgehend oder in naher Zukunft erforderlich ist. 

GemaB einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung kann die Kompensationselektrode so ausgebildet sein, daB sie als 
Sicherheitselektrode arbeitet, also auch Fehlermeldungen bzw. eine 
Sicherheitsabschaltung ermoglicht, wenn die konduktive MeBeinrichtung aufgrund 
von Fehlern in der Elektronik oder infolge von nicht leitfahigen Ablagerungen an 
den MeBelektroden versagt. Hierzu ist die Kompensations-elektrode so 
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ausgebildet ist, daS sie eine Erhebung aufweist, die bei einem vorgegebenen 
zweiten Fullstand mit dem Probenmedium in Kontakt kommt; die Auswerteeinheit 
interpretiert nachfolgend eine Stromanderung, die sich in der MeReinrichtung fur 
den Storstrom zeigt, als eine Fehlfunktion der konduktiven MeSeinrichtung und 
veranlaBt die Ausgabe einer entsprechenden Fehlermeldung bzw. eine sofortige 
Sicherheitsabschaltung. 

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Zeichnungen naher erlSutert. Es 
zeigt: 

Fig. 1: einen Querschnitt gemaS der Kennzeichnung A-A in Fig. 2, 

Fig. 2: eine Draufsicht auf eine bevorzugte Ausgestaltung der erfindungs- 
gema&en Vorrichtung, 

Fig. 3: den in Fig. 1 dargestellten Querschnitt mit Ersatzwiderstanden, 

Fig. 4: ein Blockschaltbild einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
erfindungsgema&en Vorrichtung, 

Fig. 5: eine graphische Darstellung des MeBstroms in Abhangigkeit von dem 
Verschmutzungsgrad bei einer ersten Leitfahigkeit des Probenmediums, 

Fig. 6: eine graphische Darstellung des MeSstroms in Abhangigkeit von dem 
Verschmutzungsgrad bei einer zweiten Leitfahigkeit des Probenmediums, 

Fig. 7: eine schematische Darstellung der Zunahme des Verschmutzungs-grades 
an einer Elektrode, 

Fig. 8: eine Draufsicht auf eine bevorzugte Ausgestaltung der 
Kompensationselektrode und 

Fig. 9: einen Langsschnitt gemafc der Kennzeichnung B-B in Fig. 8. 
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In Fig. 2 ist eine Draufsicht auf eine bevorzugte Ausgestaltung der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung zu sehen. Fig. 1 zeigt einen Querschnitt gemaB der 
Kennzeichnung A-A in Fig. 2. Beispielhaft wird die erfindungsgemaBe Losung 
nachfolgend in Verbindung mit einer Dosiereinrichtung beschrieben, die z. B. in 
einem Probennehmer verwendet wird. Wie bereits zuvor gesagt, ist die 
erfindungsgemaBe Vorrichtung jedoch keinesfalls auf diesen spezielien 
Anwendungsfalll beschrankt. 

Zwei MeBelektroden 2, 3 sind am Deckel 1 des in den Figuren nicht gesondert 
dargestellten Behalters befestigt. Im Betriebsfall ragen die beiden zylind-rischen 
MeBelektroden 2, 3 bis zu einer durch ihre AusmaBe fest vorgege-benen Lange in 
den Dosierbehalter hinein. Sobald beide MeBelektroden 2, 3 am Ende des 
Ansaugvorgangs mit dem leitfahigen Probenmedium in Kontakt kommen, flieBt 
zwischen den beiden MeBelektroden 2, 3 der MeBstrom \ M . der MeBstrom ist 
abhangig von der Leitfahigkeit bzw. dem Widerstand des ProzeBmediums. Der 
entsprechende Widerstand des Probenmediums ist ubrigens in Fig. 3 ersatzweise 
durch den Widerstand 9 gekennzeichnet. Ein Signal, daB der vorgegebene 
Fullstand erreicht ist, wird an die ProzeGablauf-steuerung weitergeleitet 

Zwischen den beiden MeSelektroden 2, 3 ist die Kompensationselektrode 4 
angeordnet. Die Kompensationselektrode 4 ist flachig, insbesondere plattenformig 
ausgefuhrt und liegt an der Innenseite des Deckels 1 an. Da die 
Kompensationselektrode 4 nicht wie die MeBelektroden 2, 3 in den Behalter 
hineinragt, ist sichergestellt, dali sie bei Erreichen des maximalen FQIIstands nicht 
in direkten Kontakt mit dem Probenmedium kommt. 

Sobald sich an dem Deckel 1 des Behalters leitfahgie Ablagerungen bilden, flie&t 
ein Storstrom \ s zwischen der MeBelektrode 2; 3 und der 
Kompensationselektrode 4. Die entsprechenden Ersatzwiderstande der 
leitfahigen, am Deckel 1 des Behalters abgelagerten Verschmutzungen sind in der 
Fig. 3 mit dem Widerstand 7 bzw. dem Widerstand 8 gekennzeichent. 

Mit dem Bezugszeichen 5 ist Qbrigens in Fig. 2 die Ansaugleitung fQr das 
Probenmedium gekennzeichnet. Das Bezugszeichen 6 kennzeichnet den 
AnschluBstutzen fur die Druckluftleitung. 
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In Fig. 4 ist ein Blockschaltbild einer bevorzugten AusfQhrungsform der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung zu sehen. 

Die Spannungsquelle 10 stellt eine strombegrenzte Wechselspannung zur 
Verfugung, die vorzugsweise kleiner ist als 24 V. Wahrend die StrommeB- 
einrichtung 1 1 zur Bestimmung des Verschmutzunggrades des Deckels 1 des 
Behalters herangezogen wird, dient die StrommeBeinrichtung 13 zur Ermittlung 
des Erreichens des vorgegebenen Fullstands in dem Behalter. 

Besteht weder eine elektrische Verbindung zwischen den beiden MeB-elektroden 
2, 3 noch zwischen einer der beiden MeBelektroden 2; 3 und der 
Kompensationselektrode 4, so bedeutet dies, daB der vorgegebene FQIIstand 
noch nicht erreicht ist und daB sich keine leitfahigen Ablagerungen im Bereich des 
Deckels 1 des Behalters befinden. ErfaBtdie StrommeBeinrichtung 13 
nachfolgend einen MeBstrom I M und erkennt die Auswerteeinheit 14, daB der 
Wert des Stroms I M Qber einem vorgegebenen Sollwert liegt, so wird ein 
entsprechendes Signal an die ProzeBablaufsteuerung 16 weitergeleitet. Diese 
leitet umgehend die notwendigen Schritte in die Wege. Im Falle der 
Fullstandserkennung in einem Dosierbehalter eines Probennehmers entspricht ein 
notwendiger Schritt dem sofortigen Stopp des Ansaugvorgangs. 

Bei der Auswerteeinheit 14 handelt es sich im einfachsten Fall um einen 
Komparator. Selbstverstandlich kann es sich bei der Auswerteeinheit 14 auch um 
einen Mikroprozessor handeln, der die gemessenen Stromwerte der 
StrommeBeinrichtung 13 nach einem vorgegebenen Soll-lstwert-Algorithmus 
auswertet. 

Betrachten wir nun den Fall, daB sich leitfahige Ablagerungen am Deckel 1 des 
Behalters ausgebildet haben. Ohne die Kompensationselektrode 4 wurde bei 
leerem Behalter uber die Summe der Widerstande 7, 8 der Storstrom I s durch die 
StrommeBeinrichtung 13flieSen. Da der Strom I s ublicherweise wesentlich 
groBer ist als der Strom I M ist, der das Erreichen des vorgegebenen Fullstands 
kennzeichnet, signalisiert die Auswerteeinheit 14 fortwahrend fehlerhaft, daB der 
vorgegebene FQIIstand in dem Behalter erreicht ist. Damit ist die Dosiervorrichtung 
nicht mehr gebrauchsfahig. 

Durch die zwischengeschaltete Kompensationselektrode 4 wird der Storstrom I s 
nun nach Masse abgeleitet, d. h. der Storstrom I s flieBt nicht mehr Qber die 
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StrommefJeinrichtung 13. Zwarwird ein Teil des MeBstroms I M uberden 
Widerstand 8 und die Kompensationselektrode 4 gegen Masse abgeleitet. Da 
jedoch der Innenwiderstand der Strommelleinrichtung 13 sehr niederohmig 
gewahlt ist, beeinflufJt der Widerstand 8 erst bei extremer Niederohmigkeit die 
Leitfahigkeitsmessung, die der Erkennung des FQIIstands des Probenmediums in 
dem Behalter dient. Extreme Niederohmigkeit tritt aber erst dann auf, wenn der 
Verschmutzungsgrad am Deckel 1 des Behalters ein sehr hohes MaS erreicht hat. 

ErfindungsgemaS ist es daher moglich, selbst bei einer erheblichen Ver- 
schmutzung im Bereich des Deckels 1 des Behalters den MeRstrom I M genau zu 
bestimmen und so die Leitfahigkeitsmessung ungestort durchzufuhren. Wie 
bereits gesagt, werden durch die erfindungsgemaSen Losungen die 
Wartungsarbeiten an der Dosiereinrichtung ganz erheblich reduziert, da die 
Ablagerungen im Bereich des Behalterdeckels in wesentlich gro&eren 
Zeitabstanden entfernt werden konnen. 

GemaS einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemafcen Vorrichtung 
kann dariiber hinaus der Verschmutzungsgrad am Deckel 1 des Behalters 
beliebig genau bestimmt werden. Hierzu wird in der StrommeSeinrichtung 11 der 
Storstrom I s gemessen. Der entsprechende Wert wird an die nachge-schaltete 
Auswerteeinheit 12 weitergeleitet. Im gezeigten Fall handelt es sich bei der 
Auswerteeinheit 12 urn einen Mikroprozessor mit zugeordneter Speichereinheit 
15. In der Speichereinheit 15 sind Funktionen bzw. Daten abgelegt, die den 
Verschmutzungsgrad des Deckels 1 des Behalters in Abhangigkeit von den 
Stromwerten bei Materialien mit unterschiedlicher Leitfahigkeit wiedergeben. 
Erhalt die Auswerteeinheit 12 die Information uber die Leitfahigkeit bzw. die Art 
der Ablagerungen, so la(Jt sich anhand der abgespeicherten Daten bzw. 
Kennlinien der Verschmutzungsgrad des Deckels 1 des Behalters hochgenau 
bestimmen. 

Auch lassen sich in Verbindung mit einer vorteilhaften Weiterbildung der 
erfindungsgemaSen Vorrichtung verlaliliche Aussagen daruber treffen, zu 
welchem Zeitpunkt die nachste Reinigung des Deckels 1 des Behalters 
voraussichtlich notwendig sein wird. Derartige Angaben sind im Zusammen-hang 
mit Predictive Maintenance von groBer Bedeutung in alien Bereichen der 
MeBtechnik. 
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In Fig. 5 ist eine graphische Darstellung des MeSstroms I M in Abhangigkeit von 
dem Verschmutzungsgrad bei einer ersten Leitfahigkeit des Proben-mediums zu 
sehen; Fig. 6 zeigt eine entsprechende graphische Darstellung des MeSstroms 1^ 
in Abhangigkeit von dem Verschmutzungsgrad bei einer zweiten, wesentlich 
kleineren Leitfahigkeit des Probenmediums. In beiden Fallen wurde 
angenommen, dafc der Innenwiderstand der StrommeS-einrichtung 1 1 und der 
Innenwiderstand der Strommelieinrichtung 13 gleich sind. Konkret wurde ein 
Innenwiderstand von 10 Ohm angenommen. Anhand der Diagramme ist 
ersichtlich, daB selbst in dem Fall, dalS der Widerstand 7 bzw. der Widerstand 8 
aufgrund der Verschmutzung um einen Faktor 1000 kleiner ist als der Widerstand 
9 des Probenmediums, dies kaum einen EinfluG auf den MeSstrom I M hat. 

Fig. 7 zeigt eine schematische Darstellung der Zunahme des Verschmut- 
zungsgrades an einer Mefcelektrode 2, 3 und die Auswirkungen, die diese 
Verschmutzung auf die aus dem Stand der Technik bekannt gewordene 
konduktive MeSeinrichtung hat. Wie bereits an vorhergehender Stelle erwahnt, 
dienen die beiden langen Mefcelektroden bei der bekannten Losung der 
Erkennung des Erreichens des ersten vorgegebenen Fullstands, wahrend die 
kurzere Sicherheitselektrode ggf. eine Sicherheitsabschaltung der 
Dosiervorrichtung bewirkt. Die Sicherheitselektrode dient einzig und allein einer 
Sicherheitsabschaltung bei einem Fehler in der Elektronik bzw. bei 
Schmutzanhaftungen aus nicht leitenden Materialien; tritt bei der bekannten 
Losung infolge von leitfahigen Ablagerungen eine elektrische Verbindung 
zwischen den MeRelektroden 2, 3 auf, dann versagt die Dosiervorrichtung, da 
fortwahrend das Erreichen des vorgegebenen FOIIstands signalisiert wird. 
Bei der linken MeBelektrode 2; 3, die in Fig. 7 zu sehen ist, sind die Ablage- 
rungen noch gering, von links nach rechts nehmen sie jedoch stark zu. Daher 
riickt der leitfahige Teil der MeSelektrode 2; 3 immer weiter nach oben. Folglich 
steigt auch der FUllstand in z. B. einem Dosierbehalter immer weiter an, bis die 
aus dem Stand der Technik bekannte kurze Sicherheitselektrode mit dem 
Probenmedium in Beruhrung kommt und die bereits beschriebene 
Sicherheitsabschaltung bewirkt. 

GemaS einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Losung 
Gbernimmt die Kompensationselektrode diese Sicherheitsabschaltung bei nicht 
leitenden Verschmutzungen zusatzlich: Erfolgt auch hier durch die langen 
MeSelektroden 2; 3 keine Abschaltung des Dosiervorgangs (z. B. aufgrund eines 
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Elektronikfehlers oder aufgrund der Tatsache, dali die Medelektroden durch nicht 
leitende Stoffe, z. B. Fett verschmutzt sind), dann taucht die kurzere 
Kompensationselektrode 4 in das Probenmedium ein, und es erfolgt auch hier 
eine Sicherheitsabschaltung mit Meldung. Ein Eindringen vom Probenmedium in 
die Pneumatiksteuerung und Vakuumpumpe wird damit effektiv verhindert. 

Fig. 8 zeigt eine Draufsicht auf eine bevorzugte Ausgestaltung der Kompen- 
sationselektrode; in Fig. 9 ist ein Langsschnitt gemali der Kennzeichnung B-B in 
Fig. 8 zu sehen. 

Das Funktionsprinzip der bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemaRen 
Losung ist wie folgt: Baut sich an den langen MeSelektroden 2, 3 von unten her 
eine nicht leitende Verschmutzung auf, so ubersteigt der MeRstrom I u bei 
Erreichen des vorgegebenen Fullstands nicht den vorgegebenen Sollwert, obwohl 
die MeRelektroden 2, 3 bereits in das Probenmedium eintauchen. Der Behalter 
wird weiterhin befullt, bis nachfolgend der zylinderformige Teil (Erhebung 18) der 
Kompensationselektrode 4 mit dem Probenmedium in Bertihrung kommt. Dieser 
Kontakt bewirkt eine Stromanderung in der Stromme&einrichtung 1 1 . Diese 
Stromanderung z. B. wahrend des Ansaug-vorgangs kann als Kriterium dafur 
herangezogen werden, daB die Kompensationselektrode 4 ins Probenmedium 
eintaucht und da(J die beiden langen Melielektroden folglich fehlerhaft arbeiten. 
Wiederum I6st die Auswerteeinheit 14 bzw. die Ablaufsteuerung 16 eine 
Sicherheitsabschaltung mit Meldung aus. 
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Patentanspruche 



1. Vorrichtung zur Erkennung eines vorgegebenen Fullstands eines Mediums in 
einem Behalter mit Deckel (1) mittels einer konduktiven Me&einrichung, die 
zumindest zwei in den Behalter hineinragende MeSelektroden (2, 3) aufweist, 
wobei ein zwischen den beiden Me&elektroden (2, 3) flieSender MeBstrom (I M ) 
zur Erkennung des Erreichens des vorgegebenen Fullstands heran-gezogen wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali eine Kompensationselektrode (4) vorgesehen ist, die so angeordnet und 
geschaltet ist, dalS ein zwischen einer der MeBelektroden (2; 3) und der 
Kompensationselektrode flieBender Storstrom (\ s ), der aufgrund von leitfahigen 
Ablagerungen am Deckel (1) des Behalters ermoglicht wird, uber die 
Kompensationselektrode abgeleitet wird. 

2. Vorrichtung zur Erkennung eines vorgegebenen Fullstands eines Mediums in 
einem Behalter mit Deckel (1) mittels einer konduktiven MeBeinrichung, die 
zumindest zwei in den Behalter hineinragende MeBelektroden (2, 3) aufweist, 
wobei ein zwischen den beiden MeBelektroden (2, 3) flieRender Mefcstrom (l^) 
zur Erkennung des Erreichens des vorgegebenen Fullstands heran-gezogen wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Kompensationselektrode (4) vorgesehen ist, die so angeordnet und/oder 
geschaltet ist, dad anhand eines zwischen einer der MeSelektroden (2; 3) und der 
Kompensationselektrode flieRenden Storstroms (I s ), der aufgrund von leitfahigen 
Ablagerungen am Deckel (1) des Behalters ermoglicht wird, der 
Verschmutzungsgrad im Bereich des Deckels (1) des Behalters ermittelt wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

da(J die beiden MeBelektroden (2, 3) am Deckel (1) des Behalters befestigt sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die beiden MeBelektroden (2, 3) zylinderformig oder saulenformig ausgebildet 
sind. 



WO 03/085364 PCT/EP03/03683 

13 



5. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kompensationselektrode (4) derart ausgebildet und angeordnet ist, dad 
sie bei Erreichen des vorgegebenen FQIIstands nicht mit dem Medium in Kontakt 
kommt. 



6. Vorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kompensationselektrode (4) plattenfSrmig ausgebildet und am Deckel (1) 
des Behalters angeordnet ist. 



7. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kompensationselektrode (4) symmetrisch zwischen den beiden 
MeBelektroden (2, 3) angeordnet ist. 



8. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 2, 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine erste StrommeBvorrichtung (13) vorgesehen ist, die anhand des 
zwischen den beiden MeBelektroden (2, 3) flieBenden MeBstroms (I M ) 
Information uber das Erreichen des vorgegebenen FQIIstands zur VerfUgung stellt. 



9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine erste Auswerteeinheit (14) vorgesehen ist, die anhand des von der 
ersten StrommeBvorrichtung (13) erfaBten MeBstroms (\ M ) erkennt und ggf. 
signaliseirt, wenn der vorgegebene FQIIstand erreicht ist. 



10. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2, 5, 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine zweite StrommeSvorrichtung (11) vorgesehen ist, die anhand des 
zwischen einer der beiden MeBelektroden (2; 3) und der Kompensations-elektrode 
(4) flieBenden Storstroms (\ s ) Information Qber den Verschmutzungsgrad an dem 
Deckel (1) des Behalters zur VerfQgung stellt. 
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1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 1 0, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine zweite Auswerteeinheit (12) vorgesehen ist, die anhand des in der 
zweiten StrommeBvorrichtung (11) ermittelten Storstroms (\ s ) erkennt und ggf. 
signalisiert, dad ein vorgegebenener Verschmutzungsgrad erreicht ist bzw. 
welcher Verschmutzungsgrad erreicht ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der zweiten Auswerteeinheit (12) eine Speichereinheit (15) zugeordnet ist, in 
der Kennlinien und/oder Daten abgespeichert sind, die den Verschmutzungsgrad 
am Deckel (1) des Behalters als Funktion des Storstroms (l 5 ) wiedergeben, der 
zwischen einer der beiden MeBelektroden (2; 3) und der Kompensationselektrode 
(4) flieSt. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 1 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Auswerteeinheit (12) oder eine Ablaufsteuerung (16) ein Alarmsignal 
setzt, sobald der Verschmutzungsgrad am Deckel des Behalters einen 
vorgegebenen tolerierbaren Verschmutzungsgrad Qberschreitet. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB es sich bei dem Behalter urn einen Dosierbehalter fur einem Probennehmer 
handelt. 

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kompensationselektrode so ausgebildet ist, daB sie eine Erhebung (18) 
aufweist, die bei einem vorgegebenen zweiten Fullstand mit dem Probenmedium 
in Kontakt kommt und 

daB die Auswerteeinheit (14) im Falle eines nicht leitfahigen Probenmediums eine 
Stromanderung in der MeBeinrichtung (1 1) als eine Fehlfunktion der konduktiven 
MeBeinrichtung interpretiert. 
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